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(54) Title: HYDRAULIC LIFT WITH AN ACCUMULATOR 

(54) Bezeichnung: HYDRAULISCHER AUFZUG MIT EINEM DRUCKSPEICHER 
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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic lift with an accumulator (16). According to the invention, a pump (13) is situated 
between the hydraulic drive (2) and the accumulator (16), this pump being driven by a motor (14) and providing a means for con- 
veying hydraulic oil from the hydraulic drive (2) to the accumulator (16) and vice versa without the presence of control valves which 
influence the flow of hydraulic oil, such as proportionally pilot-operated valves. Since the pump (13) is subjected to the pressure P z 
in the cylinder line (1 1) and the pressure P s in the accumulator line (15), the motor (14) of the pump (13) only has to work against the 
differential pressure and in certain operating states, can even function as a generator and release electrical energy through a power 
output device (23) controlling it. This reduces the energy requirements for operating the lift. The speed of the car (1) is controlled or 
regulated through the control of the motor (14) alone by a control and regulation device (25), through the power output device (23). 

[Fortsetzung auf der ntichsten Seite] 
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Verfiffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regular en Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Aufzug mit einem Druckspeicher (16). ErfindungsgemaB ist 
zwischen dem hydraulischen Antrieb (2) und dem Druckspeicher (16) eine mittels eines Motors (14) angetriebene Pumpe (13) an- 
geordnet, mit der Hydraulikol vom hydraulischen Antrieb (2) zum Druckspeicher (16) und umgekehrt forderbar ist, ohne daB dabei 
den FluB von HydraulikSl beeinflussende Regelventile, beispielsweise proportional vorgesteuerte Ventile, vorhanden sind. Da an der 
Pumpe (13) einerseits der Druck P z in der Zylinderleitung (1 1) und andererseits der Druck P s in der Speicherleitung (15) wirkt, muB 
der Motor (14) der Pumpe (13) lediglich gegen den Differenzdruck arbeiten und kann in bestimmten Betriebszustanden sogar als 
Generator wirken und iiber einen ihn ansteuernden Leistungssteller (23) elektrische Energie abgeben. Damit wird der Energiebedarf 
zum Betreiben des Aufzugs vermindert. Die Geschwindigkeit der Kabine (1) wird von einem Steuer- und Regelgerat (25) uber den 
Leistungssteller (23) allein durch die Ansteuerung des Motors (14) gesteuert bzw. geregelt. 
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Hydraulischer Aufeug mit einem Druckspeicher 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen Aufeug der im Oberbegriffdes 
Anspruchs 1 genannten Art. 

Ein hydraulischer Aufeug der im OberbegrifF des Anspruchs 1 genannten Art ist aus der 
DE-A1-40 34 666 bekannt. Zwischen dem hydraulischen Antrieb fur die Aufeugskabine 
und dem in dieser Schrift Ausgleichsaufeug genannten Druckspeicher wird mittels einer 
Pumpe Hydraulikol gefdrdert. In den Leitungen von der Pumpe zum Antrieb und von der 
Pumpe zum Druckspeicher ist je ein Geschwindigkeits-Einstellventil angeordnet, mit denen 
die Fahrkurve gesteuert werden kann. Offenbart ist weiter, da(3 die Pumpe von einem 
elektrischen Motor angetrieben wird, der von einem Inverter angesteuert wird. 

In EP-A1-829 445 ist eine Vorrichtung gezeigt, bei der unter bestimmten Bedingungen der 
mit der Pumpe gekoppelte Motor als Generator wirkt, so daB uberschussige hydraulischer 
Energie in elektrische Energie umgewandelt, also zuriickgewonnen werden kann. 

Aus US-A-5,281,774 ist eine Steuereinrichtung fur einen hydraulischen Aufeug bekannt, - 
bei der der die Pumpe antreibende elektrische Motor mit einem Inverter gesteuert wird. 

Ein hydraulischer Aufeug mit einem Druckspeicher ist auch aus US-A-5,579,868 bekannt. 
Bei diesem Aufeug ist bei einer der Ausgestaltungen zwischen den hydraulischen Antrieb 
fur den Aufeug und den Druckspeicher eine erste Pumpe geschaltet, mit der der FluB des 
Hydraulikols zwischen dem hydraulischen Antrieb und dem Druckspeicher beeinfluBbar 
wird. Mt der ersten Pumpe ist ein Hydromotor gekoppelt, durch den ein regelbarer 
Teilstrom des Hydraulikols zum Tank flieBt, wobei aus der Druckdifferenz beim 
Entspannen des Hydraulikols vom hydraulischen Antrieb bzw. Druckspeicher zum 
drucklosen Tank Energie gewonnen wird, die beim Betrieb der ersten Pumpe ausgenutzt 
wird. Mttels einer zweiten Pumpe ist Hydraulikol vom Tank zum Druckspeicher 
forderbar, um den Druckspeicher immer wieder aufeuladen. 

Aus WO 98/34868 ist es bekannt, die Pumpe zum Fordern von Hydraulikol bei einem 
hydraulischen Aufeug durch einen elektronischen Leistungssteller zu betreiben. Solche 
Leistungssteller sind unter dem BegrifFFrequenzumrichter bekannt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die hydraulische Schaltung zu vereinfachen und 
den Bedarf an elektrischer Energie, insbesondere den Spitzenbedarf, also die elektrische 
Anschluflleistung, zu senken. 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost 
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

Es zeigen: Fig. 1 ein Schema eines hydraulischen Aufzugs, 



In der Fig. 1 ist mit der Bezugszahl 1 eine Aufeugskabine bezeichnet, die von einem 
hydraulischen Antrieb 2 bewegbar ist. Die Kraftubertragung vom hydraulischen Antrieb 2 
auf die Kabine 1 erfolgt in bekannter Weise mittels eines Seiles 3, das uber eine am 
hydraulischen Antrieb 2 befestigte Rolle 5 umgelenkt wird. Das eine Ende des Seiles 3 ist 
an einem Gebaudeteil 4 befestigt, kann aber auch an den nicht dargestellten 
Fuhrungsschienen fur die Aufzugskabine 1 befestigt sein. Bekannte abweichende 
Anordnungen von Seil 3 und Rollen 5 sind im Rahmen der Erfindung moglich. 
Diesbezuglich zeigt die Fig. 1 lediglich ein Beispiel. Auch der direkte Antrieb der Kabine 1 
durch den hydraulischen Antrieb, wie in WO/34868 gezeigt, ist moglich. 

Der hydraulische Antrieb 2 besteht aus einem Zylinder 6, in dem ein an einer 
Kolbenstange 7 befestigter Kolben 8 bewegbar ist. Das dem Kolben 8 gegeniiber liegende 
Ende der Kolbenstange 7 tragt die Rolle 5. Der Innenraum des Zylinders 6 wird durch den 
Kolben 8 unterteilt in einen ersten Druckraum 9 und einen zweiten Druckraum 10. Der 
Antrieb 2 des dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ist ein sogenannter Plungerzylinder, bei 
dem die beiden Druckraume 9 und 10 verbunden sind. Am Kolben 8 ist also keine 
Dichtung gegen die Innenwand des Zylinders 6 vorhanden, sondera lediglich eine hier nicht 
dargestellte Fuhrung. An der Stelle, wo die Kolbenstange 7 aus dem hydraulischen 



Fig. 2 



ein Schema einer vorteilhaften Variante dazu, 



Fig. 3 



ein Schema fur eine besondere Ausgestaltung und 



Fig. 4 



ein Schema einer besonders vorteilhaften Losung. 
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Antrieb 2 heraustritt, befindet sich eine Dichtung, so daB der Druckraum 10 abgedichtet 
ist. Bei dieser Zylinderbauart entspricht der hydraulisch wirksame Querschnitt dem 
Querschnitt der Kolbenstange 7. 

An den ersten Druckraum 9 ist eine Zylinderleitung 1 1 angeschlossen, die diesen 
5 Druckraum 9 mit einem Ventil 12 verbindet Dieses Ventil 12 ist erfindungsgemafi ein 
elektrisch ansteuerbares AUF-ZU- Ventil, also beispielsweise ein MagnetventiL Das 
Ventil 12 ist andererseits mit einer Pumpe 13 verbunden, die von einem elektrischen 
Motor 14 angetrieben wird. An die Pumpe 13 ist andererseits iiber eine Speicherleitung 15 
gemafi der allgemeinen Erfindungsidee ein Druckspeicher 16 unmittelbar angeschlossen, 
10 der aus mindestens einem Speicher 16. 1 besteht. Dargestellt ist ein weiterer Speicher 16.2, 
der parallel zum ersten Speicher 16.1 angeschlossen ist. Die Zahl der im Druckspeicher 16 
enthaltenen Speicher 16.1, 16.2, 16.n richtet sich in vorteilhafter Weise beispielsweise nach 
dem benotigten Speichervolumen, das mit dem von der Kabine 1 zuriickzulegenden 
maximalen Weg zusammenhangt. Je groBer der maximal mogliche Weg ist, desto mehr 
15 Speicher 16.1, 16.2, 16.n sind im Druckspeicher 16 enthalten. Als Druckspeicher 16 
kommen sowohl Blasenspeicher als auch Kolbenspeicher in Betracht. 

Ein Zweig der Speicherleitung 15 fuhrt zu einer Ladepumpe 17, die vom einem 
Elektromotor 18 angetrieben wird. Die Ladepumpe 17 ist auBerdem ttber eine 
Tankleitung 19 mit einem Tank 20 verbunden. Mittels der Ladepumpe 17 ist Hydraulikol 

20 vom Tank 20 in den Druckspeicher 16 forderbar. Vorteilhaft wird der die Ladepumpe 17 
antreibende Elektromotor 18 durch einen Druckschalter 21 automatisch gesteuert. Der 
Druckschalter 21 liegt an der Speicherleitung 15 an, erfaBt also deren Druck, der mit P s 
bezeichnet ist. Sinkt der Druck P s unter einen vorgegebenen unteren Wert, so schaltet der 
Druckschalter 21 den Elektromotor 18 ein, so dafi dann die Ladepumpe 17 Hydraulikol 

25 vom Tank 20 in den Druckspeicher 16 fordert, wodurch der Druck P s so lange erhoht 
wird, bis der Druck P s einen vorgegebenen oberen Wert erreicht, wonach dann die 
Ladepumpe 17 wieder ausgeschaltet wird. Die Ladepumpe 17 muB also nur dann laufen, 
wenn der Druck P s im Druckspeicher 16 zu klein ist. Der Druck P s kann einerseits wegen 
unvermeidlicher Leckverluste uber die Ladepumpe 17 absinken, andererseits durch 

30 Absinken der Temperatur des Hydraulikols durch Umgebungseinflusse. Steigt durch solche 
Umgebungseinflusse die Temperatur des Hydraulikols an, so steigt der Druck P s an. Da 
ein solcher Temperaturanstieg nie sehr schnell geschieht, ist es auch in der Regel nicht 
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notig, zwischen dem Druckspeicher 16 und dem Tank 20 ein Cfberdruckventil vorzusehen, 
durch das Hydraulikol bei steigendem Druck P s in den Tank 20 abgelassen werden kann. 
Die Leckverluste der Ladepumpe 17 reichen an sich aus, um den Druck P s nicht zu stark 
ansteigen zu lassen. Gleichwohl kann aus Sicherheitsgriinden ein solches Uberdruckventil 
5 vorhanden sein. Vorteilhaft ist zwischen Ladepumpe 17 und Speicher 16 ein 
Ruckschlagventil 22 angeordnet. Nicht gezeichnet und beschrieben sind weitere 
sicherheitsrelevante Anlagenteile wie Rohrbruchsicherung und NotablaB, weil solche 
Elemente nicht relevant im Hinblick auf das Wesen der Erfindung sind. 

Der Druckspeicher 16 ist, wie schon zuvor erwahnt, ein Blasen- oder einKolbenspeicher. 

10 Dessen Druck P s andert sich in Abhangigkeit von der Bewegung der Kabine 1. Fiir die 
Steuerung bzw. Regelung von Weg und Geschwindigkeit der Kabine 1 wirkt sich dies aber 
nicht nachteilig aus. Bei der Regelung von Weg und Geschwindigkeit der Kabine 1 wird in 
bekannter Weise beispielsweise das Signal eines in der Zylinderleitung 1 1 plazierten, hier 
nicht dargestellten DurchfluBmessers berucksichtigt. Sie kann aber auch mittels eines 

15 MeBwertgebers fiir die Drehzahl des Motors 14 oder die Geschwindigkeit der Kabine 1 
erfolgen. 

Die vorgegebenen Werte, bei denen der Druckschalter 21 den Elektromotor 18 ein- bzw. 
ausschaltet, konnen vorteilhaft durch das Steuer- und Regelgerat 25 veranderbar sein. 

In der Zylinderleitung 1 1 herrscht ein Druck P z , der dem Druck im ersten Druckraum 9 
20 des hydraulischen Antriebs 2 entspricht Dieser Druck korrehert mit der Last der Kabine 1 . 

Weil erfindungsgemaB die Pumpe 13 zwischen der Zylinderleitung 1 1 und der 
Speicherleitung 15 angeordnet ist, wirkt dann, wenn sich beim Betrieb des Aufzugs das 
Ventil 12 in der Stellung "AUF" befindet, auf die Pumpe 13 einerseits unmittelbar der 
Druck P z in der Zylinderleitung 1 1 und somit im hydraulische Antrieb 2 und andererseits 

25 unmittelbar der Druck P s in der Speicherleitung 15 und somit im Druckspeicher 16. 

Gegeniiber dem vorbekannten Stand der Technik sind also Einstellventile zur Regelung der 
Geschwindigkeit nicht erforderlich. Die hydraulische Schaltung ist also gegenuber diesem 
Stand der Technik vereinfacht. Die zum Betrieb der Pumpe 13 notige elektrische 
Antriebsenergie fiir den die Pumpe 13 antreibenden Motor 14 korrehert demgemaB mit der 

30 Druckdifferenz P 2 - P s , wenn die Pumpe 13 Hydraulikol vom Druckspeicher 16 in den 
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hydraulischen Antrieb 2 fbrdert, bzw. mit der Druckdifferenz P s - P z , wenn die Pumpe 13 
Hydraulikel vom hydraulischen Antrieb 2 zum Druckspeicher 16 fbrdert. Die 
Druckdifferenz P s - P z bzw. P z - P s kann durchaus negativ sein, so daB dann die Pumpe 13 
durch die Druckdifferenz ihrerseits angetrieben wird. Dadurch kann der Motor 14 als 

5 Generator wirken, wie dies schon bekannt ist. Damit eine solche Energieriickgewinnung 
vorteilhaft moglich ist, wird der Motor 14 in bekannter Weise durch einen 
Leistungssteller 23 betrieben, der beispielsweise ein Frequenzumrichter ist. Der 
Leistungssteller 23 wird von einem Steuer- und Regelgerat 25 angesteuert, welches 
seinerseits von einer nicht dargestellten Aufzugssteuerung Befehle erhalt. Dargestellt ist 

10 lediglich eine Steuerleitung 26, iiber die die Befehle von den Bedientableaus der 
Aufzugsanlage an das Steuer- und Regelgerat 25 ubermittelt werden. 

Steht die Kabine 1 des Aufzugs still, so ist das Ventil 12, angesteuert vom Steuer- und 
Regelgerat 25, geschlossen. Damit wirkt iiber dem Ventil 12 die DruckdiflFerenz P s - P z 
bzw. P z - P s , nicht jedoch iiber der Pumpe 13. 

15 Soil sich die Kabine 1 abwarts bewegen, so wird durch das Steuer- und Regelgerat 25 das 
Ventil 12 geoflhet und der Motor 14 in seiner ersten Drehrichtung betrieben, daB die 
Pumpe 13 Hydraulikdl vom Druckraum 9 in den Druckspeicher 16 fbrdert. Dabei wirkt 
iiber der Pumpe 13 die DruckdiflFerenz P s - P z . Das bedeutet gleichzeitig, daB elektrische 
Energie fur den Betrieb des Motors 14 nur so lange aufgewendet werden muB, solange der 

20 Druck P z kleiner ist als der Druck P s . Weil ein Geschwindigkeits-Einstellventil verzichtbar 
ist, entsteht auch ein entsprechender Druckverlust nicht. 

Soli sich die Kabine 1 aufwarts bewegen, so wird durch das Steuer- und Regelgerat 25 das 
Ventil 12 ebenfalls geoflhet und der Motor 14 in seiner zweiten Drehrichtung betrieben, 
daB die Pumpe 13 Hydraulikdl vom Druckspeicher 16 in den Druckraum 9 fbrdert. Dabei 
25 wirkt iiber der Pumpe 13 die Druckdifferenz P z - P s . Das bedeutet gleichzeitig, daB 

elektrische Energie fur den Betrieb des Motors 14 nur so lange aufgewendet werden muB, 
solange der Druck P s kleiner ist als der Druck P z . 

Da erfindungsgemafi grundsatzlich nur eine der jeweiligen Druckdifferenz P s - P z bzw. 
P z - P s entsprechende elektrische Antriebsleistung aufgewendet werden muB, kann der 
30 elektrische AnschluBwert ftir den Motor 14 sehr viel kleiner sein als bei herkommlichen 
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hydraulischen Schaltungen. Folglich ist auch der zum Betrieb notige Motor 14 auf eine 
kleinere Nennleistung auszulegen. Damit entstehen Kostenvorteile fur den Motor 14 selbst, 
bei AnschluBwert-Tarifierung durch den kleineren AnschluBwert und bei Leistungs- 
Tarifierung durch den kleineren Verbrauch an elektrischer Energie. Es wird nach der 
5 Erfindung auch vermieden, daB einmal mittels einer Pumpe auf hohen Druck gebrachtes 
Hydraulikol wieder in Richtung Tank 20 entspannt wird und dabei seine potentielle 
Energie abgibt bzw. verliert. 

Vorteilhafl ist weiter, daB der Tank 20 klein bemessen sein kann. Er dient eigentlich nur 
dazu, eine Differenzmenge an Hydraulikol aufzunehmen, die den Leckageverlusten 
10 entspricht 

Die erfindungsgemaBe Losung hat auBerdem den bemerkenswerten Vorteil, daB zum 
Betrieb des hydraulischen Aufzugs kein proportional vorsteuerbares Ventil erforderlich ist. 
Bei vielen herkommlichen hydraulischen Aufzugsanlagen sind getrennte vorsteuerbare 
Ventile fur die Aufwarts- und die Abwartsfahrt vorhanden. Dieser Aufwand wird durch die 
15 Erfindung vermieden. Die Steuer- bzw. Regelkette ist damit auch sehr einfach und 

ubersichtlich, weil nur mittels eines einzigen Elements, namlich mittels des Motors 14, die 
Geschwindigkeit der Kabine 1 gesteuert bzw. geregelt wird. 

In der Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, daB sich vom Beispiel der Fig. 1 
darin unterscheidet, daB die Zylinderleitung 1 1 nicht an den ersten Druckraum 9 des 

20 hydraulischen Antriebs 2 angeschlossen ist, sondern an den zweiten Druckraum 10. Dabei 
ist der Druckraum 10 dort, wo die Kolbenstange 7 aus dem hydraulischen Antrieb 2 
heraustritt, abgedichtet. Diese Ausftihrungsvariante ist in mehrerer Hinsicht vorteilhafl. 
Der Querschnitt des zweiten Druckraums 10 ist wegen der Kolbenstange 7 kleiner als der 
Querschnitt des ersten Druckraums 9. Damit muB weniger Hydraulikol zwischen dem 

25 hydraulischen Antrieb 2 und dem Druckspeicher 16 umgepumpt werden, urn eine 
bestimmte Bewegung der Kabine 1 zu erreichen. Das bedeutet gleichzeitig, daB das 
Volumen des Druckspeichers 16 kleiner bemessen werden kann. Ganz wesentlich ist aber, 
daB die Kolbenstange 7 nicht auf Knickung belastet ist, weil es sich hier um einen 
Zugzylinder handelt. 
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Bei dieser Bauart des Antriebs 2 ist der Druckraum 9 gegenuber dem Druckraum 10 durch 
eine amKolben 8 angeordnete Dichtung abgedichtet Das heiBt auch, dafi die zylindrische 
Innenwandung des Zylinders 6 bearbeitet sein muB. 

Gleichzeitig erfolgt die Kraftubertragung vom hydraulischen Antrieb 2 auf die Kabine 1 in 
5 anderer, aber ebenfalls bekannter Weise. Sie erfolgt mit Hilfe des Seils 3, das tiber an dem 
Gebaudeteil 4 bzw. am hydraulischen Antrieb 2 befestigten Rollen 5 umgelenkt wird. Die 
Rollen 5 konnen statt am Gebaudeteil 4 beispielsweise auch an einem Trager am oberen 
Ende von Fuhrungsschienen befestigt sein. 

Ansonsten unterscheidet sich die Ausfiihrung nach Fig 2. von jener nach Fig. 1 noch 
10 dadurch, daB eine zusatzliche Leitung 30 dargestellt ist, die den ersten Druckraum 9 mit 
dem Tank 20 verbindet. tiber den Kolben 8 aus dem zweiten Druckraum 10 in den ersten 
Druckraum 9 ubertretendes Hydraulikol wird damit in den Tank 20 abgeleitet. 

In der Fig. 3 ist eine besondere Ausgestaltung fiir das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
gezeigt. Hier ist ein AUF-ZU-Ventil von der Art der Ventils 12 auch in der 

15 Speicherleitung 15 angeordnet. Dieses dem Ventil 12 wirkungsgleiche Ventil ist mit der 
Bezugszahl 12' bezeichnet Wie das Ventil 12 wird auch das Ventil 12' in die Stellung 
"AUF" gesteuert, wenn die Kabine 1 bewegt werden soil. Dieses zusatzliche Ventil 12' 
wird vorteilhaft dann vorgesehen, wenn die Pumpe 13 von einer Bauart ist, bei der 
Leckageverluste auftreten, wenn die Pumpe 13 mit Druck beaufschlagt ist. Ohne das 

20 Ventil 12' muB die Pumpe 13 leckagefrei sein. Solche leckagefreien Pumpen 13 sind aber 
teurer. Das zusatzliche Ventil 12' ermoglicht also in vorteilhafter Weise die Anwendung 
einer einfachen, nicht leckagefreien Pumpe 13. Das durch Leckage aus der Pumpe 13 
austretende Hydraulikol wird mittels einer Leckageleitung 30 in den Tank 20 
zuruckgefuhrt. Dadurch, daB beim Stillstand des Aufcugs die Ventile 12 und 12' in der 

25 Stellung "ZU" sind, tritt dann keine Leckage an der Pumpe 13 mehr auf, sobald der Druck 
abgebaut ist. Durch das beim Stillstand des Aufzugs geschlossene Ventil 12' wird bei 
Verwendung einer nicht leckagefreien Pumpe 13 sicher verhindert, daB sich der Druck im 
Druckspeicher 16 durch Leckage an der Pumpe 13 abbaut. 

In der Fig. 4 ist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung gezeigt. Von der Losung nach 
30 der Fig. 1 unterscheidet sich die Losung einmal dadurch, daB an der Zylinderleitung 1 1 ein 
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Lastdrucksensor 31 angeordnet ist, dessen Signal dem Steuer- und Regelgerat 25 
zugeleitet wird. Der Lastdrucksensor 3 1 ermittelt also den Druck P z , der mit der 
momentanen Belastung der Kabine 1 korreliert. Zum anderen unterscheidet sich diese 
Losung auch noch dadurch, daB in der Speicherleitung 15 ein Druckregelventil 32 
5 angeordnet ist, das vom Steuer- und Regelgerat 25 ansteuerbar ist. Das Ansteuersignal fur 
das Druckregelventil 32 wird vom Steuer- und Regelgerat 25 generiert und zwar unter 
Beriicksichtigung der Signale des Lastdrucksensors 3 1 und eines Speicherdrucksensors 33, 
der den Speicherdruck P s erfaflt und gleichzeitig die Funktion des Druckschalter 21 erfullt. 
Das Druckregelventil 32 regelt den Druck am speicherseitigen AnschluB der Pumpe 13 auf 

10 einen Wert, der identisch ist mit dem Druck P z in der Zylinderleitung 1 1 . Bei jeder GroBe 
der Belastung der Kabine 1 herrscht dann an beiden Anschlussen der Pumpe 13 der gleiche 
Druck P z . Daraus ergibt sich in auBerordentlich vorteilhafter Weise, daB die Pumpe 13 
nicht gegen eine DruckdifFerenz P s - P z bzw. P z - P s arbeiten muB. Die von der Pumpe 13 
aufzubringende Leistung entspricht damit nur den Reibungsverlusten bei der Bewegung 

15 der Kabine 1, die sich aus mehreren Komponenten zusammensetzt und die Reibung im 
hydraulischen Antrieb 2, an der Seilfiihrung und an den nicht dargesteliten Laufschienen 
der Kabine 1 sowie kinematische Widerstande beinhaltet. Bei dieser Losung ist also die 
von der Pumpe 13 und damit vom Motor 14 aufzubringende Leistung vollig unabhangig 
von der Beladung der Kabine 1 und nur durch die Reibungsverluste bei Bewegung 

20 bestimmt. Gegenuber der allgemeinen Erfindungsidee ist also die aufzubringende Leistung 
nochmals deutlich vermindert und nahert sich dem theoretisch moglichen Minimum. 

1st die Pumpe 13 von einer nicht leckagefreien Bauart, so ist auch hier die 
Leckageleitung 30 notig. Weil dies nur unter diesen Umstanden erforderlich ist, ist hier die 
Leckageleitung 30 gestrichelt gezeichnet Bei Verwendung einer nicht leckagefreien 
25 Bauart ist es auch erforderlich, daB das Druckregelventil 32 die Funktionalitat des 

Ventils 12' mit beeinhaltet. Wird das Druckregelventil 32 vom Steuer- und Regelgerat 25 
nicht angesteuert, ist es geschlossen. Erfolgt dagegen eine Ansteuerung durch das Steuer- 
und Regelgerat 25, so verhalt es sich wie eine regelbare Drossel. 

Erwahnt sei noch, daB der Speicherdrucksensors 33 die Funktionalitat des 
30 Druckschalter 21 mit beinhaltet. Dazu gehort dann auch, daB iiber die Verbindung 
zwischen dem Steuer- und Regelgerat 25 und dem Speicherdrucksensor 33 Signale in 
beiden Richtungen laufen: Das Drucksignal vom Speicherdrucksensor 33 zum Steuer- und 
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Regelgerat 25 und die zuvor erwahnte Anderung der vorgegebenen Werte,.bei denen der 
Druckschalter 21 den Elektromotor 18 ein- bzw. ausschaltet, vom Steuer- und 
Regelgerat 25 zum Speicherdrucksensor 33. In der Fig. 4 ist dies durch Pfeile an der 
Verbindung gekennzeichnet. 

5 Erwahnt sei hier noch, daB sich die vorteilhaften Losungen gemaB den Fig. 3 und 4 auch 
dann anwenden lassen, wenn die hydraulische Schaltung ansonsten jener der Fig. 2 
entspricht. 
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1. Hydraulischer Aufzug mit einem Druckspeicher (16), bei dem der FluB von Hydraulikol 
zwischen einem hydraulischen Antrieb (2) durch eine Zylinderleitung (1 1) und dem 
Druckspeicher (16) durch eine Speicherleitung (15) mittels einer Pumpe (13) erzeugbar ist, 

5 welche von einem Motor (14) antreibbar ist, der aufgrund von Signalen eines Steuer- und 
Regelgerats (25) von einem Leistungssteller (23) betrieben wird, und bei dem der 
Druckspeicher (16) mittels einer von einem Elektromotor (18) angetriebenen 
Ladepumpe (17) mit Hydraulikol aus einem Tank (20) aufladbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pumpe (13) einerseits unmittelbar an die ein elektrisch 

10 ansteuerbares Ventil (12), das ein AUF-ZU-Ventil ist, beinhaltende Zylinderleitung (1 1) 
mit dem hydraulischen Antrieb (2) und andererseits unmittelbar iiber die 
Speicherleitung (15) mit dem Speicher (16) verbunden ist. 

2. Hydraulischer Aufzug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckspeicher (16) aus mindestens einem Speicher (16.1, 16.2, 16.n) besteht. 

,15 3. Hydraulischer Aufzug nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Motor (18) der Ladepumpe (17) von einem den Druck P s in der Speicherleitung (15) 
erfassenden Druckschalter (21) automatisch ein- und ausschaltbar ist. 

4. Hydraulischer Aufzug nach Anspriiche 3, dadurch gekennzeichnet, daB vorgegebene 
Grenzwerte, bei denen der Druckschalter (21) den Motor (18) der Ladepumpe (17) ein- 

20 bzw. ausschaltet, vom Steuer- und Regelgerat (25) veranderbar sind. 

5. Hydraulischer Aufzug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zylinderleitung (11) am ersten Druckraum (9) des hydraulischen Antriebs (2) 
angeschlossen ist. 

6. Hydraulischer Aufzug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 die Zylinderleitung (1 1) am zweiten Druckraum (10) des hydraulischen Antriebs (2) 

angeschlossen ist. 

7. Hydraulischer Aufzug nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der Ladepumpe (17) und dem Druckspeicher (16) ein Riickschlagventil (22) 
angeordnet ist. 
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8. Hydraulischer Aufeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in der Speicherleitung (15) ein weiteres AUF-ZU-Ventil (12') angeordnet ist, die 
Pumpe (13) von einer nicht leckagefreien Bauart ist, deren Leckageol ttber eine 
Leckageleitung (3 1) zum Tank (20) ruckfUhrbar ist. 

9. Hydraulischer Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 
an der Zylinderleitung (1 1) ein Lastdrucksensors (3 1), an der Speicherleitung (1 5) ein 
Speicherdrucksensor (33) und im Zuge der Speicherleitung (15) ein Druckregelventil (32) 
angeordnet sind, wobei das Druckregelventil (32) vom Steuer- und Regelgerat (25) so 
ansteuerbar ist, daB beidseits der Pumpe (13) ein Druck P z herrscht, der dem aktuellen 
Druck in der Zylinderleitung (1 1) entspricht. 



WO 02/14199 



PCT/CH01/00489 



1/4 




Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 



